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Processo..: 23081.025945/2019-03 Pregédo SRP 103 / 2019 Data da Emisséo: 07/06/2019

Abertura: Dia: 26/06/2019 Hora:  09:00:00
Objeto Resumido:
Modalidade de Julgamento : Menor Prego

ltem Especificacdo Catalogo  Unidade Quantidade Preco Unitario Preco Total

1 SUPORTE DE MICROMETRO Capacidade para uso com micrdmetros externos de até Unidade 5,00

100mm Abertura dos encostos de 0-20mm Encosto méwel e encosto fixo com protecao de
material polimérico para ndo danificar o micrémetro Fixagdo do micrometro por manipulo de
plastico injetado de alta resisténcia; Ajuste de inclinag&o por manipulo de plastico injetado
de alta resisténcia; Construcdo em liga metalica de alta resisténcia e acabamento em
pintura martelada.

2 TORQUIMETRO DIGITAL %" Leitor LCD Quadrado de encaixe para chaves de 1/2" Unidade 2,00

Comprimento da ferramenta de no minimo 600 mm Capacidade de torque minimo: menor
do que 20 N.m (2 kgf.m) Capacidade de torque maximo: maior do que 320 N.m (32 kgf.m)
Unidades de trabalho: N.m, ft.Ib, in.Ib, kgf.cm, graus; Resolugcéo de 0,1 N.m e 1°
Possibilidade de aplicacdo de torque: horario e anti-horario; Modos de leitura: Peak hold e
leitura continua; Indicador sonoro e LED para quando o torque € atingido com pré
programacéao do torque; Cabega com catraca reversivel e sistema de engate rapido
construida em aco Cromo Molibidénio; Tambor construido em ago carbono e acabamento
cromado.

3 CARREGADOR DE BATERIA AUTOMOTIVA PORTATIL Voltagem de carga: 12/24V Unidade 1,00

Corrente de carga: 10 A Tipo de carga permitida: lenta e rapida Capacidade de carga de
baterias de até 54 A/h Gabinete em chapa de ago e alga para transporte Garras positiva e
negativa identificadas por cores Voltagem: 220V Protecdo: IP 21 Garantia minima de 12
meses Peso de no maximo 5 kg.

4 CARREGADOR DE BATERIA AUTOMOTIVA PROFISSIONAL Fungéo carregador e auxiliar Unidade 1,00
de partida com amperimetro indicador da corrente. Voltagem de carga: 12/24V dc Tipo de
carga Unidade permitida: lenta e rapida Corrente de carga: 60/40 A Start auxiliar de partida
400 A Protetor térmico Protecdo de inversdo de polaridade e curto Gabinete em chapa de
aco e rodizios para movimentacdo Garras positiva e negativa identificadas por cores
Voltagem: 220V Protecdo: IP 21 Peso de no méaximo Garantia minima de 12 meses.

5 Camara Termogréfica portatil funcionamento a bateria de lithium, sistema infravermelho com Unidade 1,00

mira dupla, Visor com resolu¢do minima de 4.800 Pixels (80 x 60), capacidade de leitura
entre -25°C e 350°C, precisdo minima de +/-1,5% 1,5°C, minimo dois anos de garantia.

6 Central telefénica PABX equipada com 24 ramais e, no minimo, 2 linhas, contando com as Unidade 5,00

seguintes caracteristicas: bilhetagem; chamadas via IP; cédigo de conta; conferéncia,;
DISA; funcdo busca pessoa entre os terminais inteligentes; identificacdo de chamadas;
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interface Ethernet; interface Modem; linha executiva; masica de espera; plano de
numeracao flexivel; rota de menor custo; selegdo automética de linhas; siga-me externo;
solucdo para aplicacfes hoteleiras; transferéncia de chamadas para nimeros externos.

7 Caixa de som portatil. EspecificagBes: - Dimensdes: 213 x 87 x 88,5 mm Bateria: - Tipo: Unidade 30,00

Bateria de polimero de fon de litio (3,7 V, 6000 mAh) - Tempo de Recarga: 4.5 horas -
Tempo de Reproducéo de Musica: Até 20 horas Modulag&o do Transmissor Bluetooth: -
GFSK, p/ 4 DQPSK, 8DPSK Audio: - Resposta de Frequéncia do Sistema: 65Hz a 20kHz -
Relacéo Sinal-Ruido: > 80 dB - Atributos Adaptador de alimentacdo USB: 5 V/2 A
(maximo) Speaker: - Transdutor: 2x 50 mm Conexdes e Controles: - Poténcia do
Transmissor: Poténcia nominal: 2 x 10 W - Vers&o do Bluetooth: Bluetooth 4.1 - Poténcia
do Transmissor de Bluetooth: 0 a 9 dBm - Entrada para som tipo P2 - Entrada para som
tipo USB Contetdo da Embalagem: - 1x Caixa de som bluetooth - 1x Adaptador de
alimentacdo USB - 1x Cabo USB - 1x Cartdo garantia - 1x Guia rapido de instala¢éo.

8 Pedestal tipo girafa para microfone, com cachimbo. Unidade 50,00
9 CARRO METALICO C/ 5 GAVETAS E 1 PORTA 136 PCS Armazenamento e transporte de Unidade 1,00

ferramentas manuais, pecas e acessorios; Testados em ensaios de carga, para garantir
sua resisténcia durante a utilizag&o na oficina ou inddstria; A pintura eletrostatica forma
uma pelicula protetiva que garante um acabamento excelente e resisténcia a corrosao; As
gavetas possuem corredica tipo telescopica que séo eficazes na movimentacéo da gaweta e
permitem total abertura; Ferramentas produzidas em ago cromo vanadio. Contém 136
pecas sendo: - 01 Alicate bomba 10" - 01 Alicate corte diagonal 6" isolada - 01 Alicate
cuno 8" - 01 Alicate de presséo 10" - 01 Alicate meia cana 6" isolado - 01 Alicate para
anéis 7" interno reto - 01 Alicate para anéis 7" externo reto - 01 Alicate universal 8" isolado -
01 Cabo T 10" com encaixe 1/2" - 01 Catraca 10" com encaixe 1/2" - 11 Chawes biela: 8 -
10-11-12-13-14-15-16-17 - 18 - 19 mm - 12 Chawes canh&o: 3-4-5-6-7-8-9-
10-11-12-13 - 14 mm - 14 Chaves combinadas: 6 -7-8-9-10-11-12-13-14-15-
16 - 17 - 18 - 19 mm - 02 Chaves de fenda ponta chata: 8 x 200 mm - 6 x 150 mm - 03
Chawes de fenda ponta cruzada: 8 x 200 mm - 5 x 100 mm - 6 x 150 mm - 01 Chawe de
fenda toco ponta cruzada: 6 x 38 mm - 14 Chawes hexagonais longa: 1,5-2-25-3-4-5-
6-7-8-9-10-11-12-14 mm - 05 Chaves meia lua: 10 x 12 - 11 x 13- 14 x 16 - 15 x
17 - 19 x 22 mm - 09 Chawes trafix: T10 - T15 - T20 - T25 - T27 - T30 - T40 - T45 - T50 - 12
Chaves trafix com cabo: T6 - T7 - T8 - T9 - T10 - T15 - T20 - T25 - T27 - T30 - T40 - T45 - 01
Espatula chata 500 mm - 02 Extensdes: 5" - 10" - 01 Junta universal 1/2" - 01 Martelo sem
retrocesso 500g - 01 Martelo de bola 300g - 02 Puncdes de centro: 4 - 5 mm - 04 Saca
pinos conicos 2 - 3 -4 -5 mm - 18 Soquetes estriados: 8 -9-10-11-12-13-14-15-
16-17-18-19-21-22-24-27 - 30 - 32 mm - 02 Soquetes para vela: 16 - 21 mm - 09
Soquetes ponta trafix 1/2": T20 - T25 - T27 - T30 - T40 - T45 - T50 - T55 - T60 - 02
Talhadeiras: 11 - 15 mm. Dimens&es do produto (Compr. X Larg. X Alt.): 870 x 560 x 1.060
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11

12

mm.

FURADEIRA DE IMPACTO 800W Mandril de ¥2" 220 wolts. - Fun¢&o de reverséo e Unidade
comutador mecénico de 2 welocidades. Embreagem de seguranca: prote¢do no caso de
bloqueio subito da ferramenta/acessorio. Porta-escovas rotativo para dispor da mesma
poténcia quer na rotagdo a esquerda, quer na rotacao a direita. Poténcia absonida: 800 W
N° de rotagdes sem carga: 0 - 1100 / 3000 r.p.m. Poténcia util: 420 W Peso sem cabo: 2,6
kg Torque max. em materiais macios: 36,0 / 14,0 Nm Torque nominal: 5,2 / 2,0 Nm
Mandril: 1/2" 13mm . Amplitude de aperto: 1,5. Design ergondmico com punho
emborrachado Soft Grip é projetado para aplicacfes em locais dificeis. Ela é robusta com
uma caixa de engrenagem de metal para maior alinhamento, resisténcia e durabilidade,
possui porta-escovas rotativo e ajuste de empunhadeira. Ela é versatil, com botao rotativo
para comutacdo mecéanica de velocidade e para perfuragdo com e sem impacto. -
Embreagem mecénica primordial (sistema anti-rotago): protecdo no caso de bloqueio
subito da ferramenta. - Botdo de comutagao: perfuracdo com e sem impacto - Botéo trava
para trabalhos continuos - Voltagem: 220 V - Poténcia: 800 W - Rotac&o sem carga: 1.100
/ 3.000 rpm - Impactos por minuto: 48.000 ipm - Max. @ de perfuracdo : concreto - 20 mm;
madeira - 40 mm; aco - 13 mm; - Mandril de Aperto rapido ou normal de 1/2 pol (13mm)
Acompanham - Empunhadura auxiliar - Limitador de profundidade - Chave de Mandril (no
caso de mandril normal) - Maleta para transporte e armazenamento.

PARAFUSADEIRA/FURADEIRA DE IMPACTO 3 VEL. 20V LITION 3.0AH COM CG. 220V Unidade
E 2 BAT. - Transmissédo de 3 Velocidades - Oferece 3 welocidades (0-600/0-1,250/0-2,000
RPM) para as diversas aplicacdes de trabalho pesado de perfuracéo e fixacao - Caixa e
Engrenagens Metdlicas - Proporciona a melhor dissipa¢ao de calor e durabilidade em sua
categoria durante as aplicacdes - Mandril de 1/2" metélico com trava tipo catraca - Reduz o
deslizamento da broca / ponta durante aplicagdes de alto torque - Luz auxiliar de LED -

LED de luz brilhante mantém 20 seg. de luz para espagos pouco iluminados -

Empunhadura Ergondmica - Oferece o melhor controle e comodidade para o usuario diario
Especificacbes Técnicas: - Voltagem: 20V LI/ 220V - Rotac¢do: 0-575 / 0-1350 / 0-2000rpm -
Mandril sem chave (13mm) - Torque : 55Nm - Peso do equipamento: 2,4 Kg - Peso da
maleta contento todos os acessorios: 5.42 Kg - Posi¢cBes de Torque: 22 - Bateria: 3.0Ah -
Capacidade: - Capacidade em Madeira: 50mm - Capacidade em Ag¢o: 13mm - Led de 20
seg - Motor: 350W - IPM: 0-9775 / 0-22950 / 0-34000 - Nivel de ruido reduzido - Maior vida
Gtil e baixa manutengéo - Acompanha: - 1 Empunhadura lateral 360° - Parafusadeira /
Furadeira de Impacto de 3 velocidades - 02 Baterias de 20V MAX* de 3.0Ah - Carregador
rapido - Maleta.

INVERSORA DE SOLDA 145A PARA ELETRODO REVESTIDO BIVOLT Inversor Unidade
inteligente para o soldador moderno, que reconhece automaticamente a tensdo de entrada
e funciona em redes 127 V ou 220 V (mesmo com oscilagdes de +10%). E uma maquina
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compacta, extremamente leve, e pode ser levada a qualquer lugar. Inversor para soldagem
com eletrodos revestidos de até 3,25 mm em 220 V e 2,5 mm em 127 V. ? Versatilidade -
Pode ser utilizada em redes domésticas ou industriais. ? Facilidade de uso - Ideal para
todos os perfis de soldadores, dos iniciantes aos mais experientes. ? Performance -
soldagem estawel e arco de f4cil abertura. ? Fungéo HotStart - evita que o eletrodo se
prenda a peca soldada. ? Durabilidade - prote¢cfes contra sobreaquecimento, queda e pico
de tensdo evitam danos e mantém a sua Bantam145i sempre a disposi¢cdo. ? Soldar com
diversos Eletrodos - De até 3,25 mm e em chapas e de até 5 mm (3/16"). ? Peso - 4,8 kg .
? Dimensdes: Profundidade: 13,60cm Altura: 23,50cm Largura: 29,20cm Itens inclusos:
Garra Obra e porta eletrodo Deve conter: Alca tiracolo, Garra obra (2mm), Porta eletrodo
(3mm). Funcionalidade: Hotstart, Reconhecimento automatico 127/220V, Refrigeracao
Forcada, Sensor contra sobreaquecimento. Especificagdes Técnicas: Tensdo Nominal de
Entrada Fases: 1 Frequéncia de alimenta¢ao: 50/60 Hz Tens&o DC: 110/220 VDC 110 V
Ciclo de Trabalho: 15 % Corrente de Saida AC: 110 A Eficiéncia: 85 % Tenséo de Saida
(DC): 24.4 VDC Ciclo de Trabalho: 60 % Corrente de Saida AC: 65 A Eficiéncia: 85 %
Tensao de Saida (DC): 22.6 VDC Ciclo de Trabalho: 100 % Corrente de Saida AC: 50 A
Eficiéncia: 85 % Tenséao de Saida (DC): 22 VDC 220 V Ciclo de Trabalho: 15 % Corrente de
Saida: AC 145 A Eficiéncia: 85 % Tensao de Saida (DC): 25.8 VDC Ciclo de Trabalho: 60
% Corrente de Saida AC: 75 A Eficiéncia: 85 % Tensé&o de Saida (DC): 23 VDC Ciclo de
Trabalho: 100 % Corrente de Saida AC: 60 A Eficiéncia: 85 % Tensdo de Saida (DC): 22.4
VDC.

Bicicletario Estrutura fabricada em a¢o 1020 ou 1045 com tubos de 50,8mm de diametro e Unidade
parede de 2mm, tubos curvados (desenho 02), devem ser fabricados de forma que a parte
interna das curvas fique sem rugas. Conjunto deve ser todo soldado conforme desenho 01.

Microscépio digital com aumento de pelos menos 300x, conexdo USB, tela de LCD, Unidade
iluminacao propria, capacidade de armazenamento de imagens por cartdo, com base para
ajuste de foco, bateria prépria, garantia minima de 1 ano.

KIT PARA HIGIENE OCUPACIONAL COMPOSTO POR 4 DOSIMETROS DE RUIDO, 1 Conjunto
CALIBRADOR ACUSTICO E MALETA PARA TRANSPORTE: Display: alfanumérico de
cristal liquido com iluminagao; Microfone aclopado ao corpo do instrumento; Escala
(minima): 60 a 140 dB; Frequéncia de ponderacdo: A, C e Z; Tempo de resposta: Rapido
(Fast), Lento (Slow) e Impulso (Impulse); Niveis de Critério: 80 a 90dB; Nivel Limiar: 70 a
90dB; Fator duplicativo de dose: 3,4,5 ou 6dB; Indicagc&o de pico: 115dB; Dose de ruido
para o periodo avaliado (NR-15, NHO-01 e mais 1 configuravel simultaneos); Dose de ruido
projetada, Lawg, Leq, NE, NEN, TWA; Histograma do periodo avaliado; Calibragao
automatica; Alta resisténcia a EMI/RFI; Analise digital de 1/1 e 1/3 de oitava em tempo
real; Andlise digital FFT em tempo real; Fungdo agenda: Programac&o para inicio, pausa e
fim de dosimetria; Indicagdo do percentual de bateria (0 a 100%); Alimentac&o: Bateria

30,00
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recarregawvel; Autonomia minima da bateria: 18h; Comunicacdo com fio (USB)ou sem fio;
Fornecido com carregador de baterias biwlt, cabo USB; estojo para transporte. Deve
atender as normas: NR-15 - Atividades e operagdes insalubres; NHO-01 - Avaliagcdo da
exposicao ocupacional ao ruido; Instrugdo Normativa INSS/PRES n° 77/2015 Art. 258 -
Calcula o NEN (Nivel de exposi¢cdo Normalizado); ANSI S1.25 - Personal Noise
Dosimeters; IEC61252 - Personal Sound Exposure Meters. Incluir certificado de calibragcéo
rastreavel. Marca/modelo de referéncia: Sonus 2 Plus

Calibrador de Baixa Vazao de Ar Digital para bombas de amostragem de ar em Higiene
Ocupacional, faixa 50 a 500 ml/min (exclusivo para baixo fluxo). Precisdo wolumétrica
certificada de 1% da leitura (na faixa de 50 a 500 ml/min). Sensores embutidos ajustar para
alteragdes na temperatura e presséo atmosférica; Segurancga intrinseca contra radio
frequéncias e atmosferas explosivas com certificacdo. Incluir certificado de calibragéo
rastreavel. Marca/modelo de referéncia: SKC

Bomba de baixo fluxo para amostragem de ar em Higiene Ocupacional. Vaz&o de 20 a
500ml/min. Resolugéo do display 0,001 L/min (1ml/min); Comunicagao Bluetooth.com o0 PC
e Software; Indicagéo de hora, data, estado da bateria, taxa, wlume de amostra,
temperatura, pressao atmosférica, tempo de execucao restante (programado), e tempo
decorrido de execucédo; Modos de fluxo constante e pressdo constante (mais de um
amostrador); Seguranca intrinseca contra radio frequéncias e atmosferas explosivas.
Bateria recarregdwel. Incluir certificado de calibragao rastreavel. Marca/modelo de

referéncia: Accura

Calibrador de Alta Vazéao de Ar Digital para bombas de amostragem de ar em Higiene
Ocupacional, faixa 0,5 a 5 L/min. Precisao wlumétrica certificada de 1% da leitura .
Sensores embutidos ajustar para alteragdes na temperatura e presséo atmosférica;
Seguranga intrinseca contra radio frequéncias e atmosferas explosivas com certificagao.
Incluir certificado de calibracdo rastredvel. Marca/modelo de referéncia: SKC

Conwersor digital isolado USB-i485 (RS485/RS422) com as seguintes especificagdes
Interface com o Computador: USB V1.1 Plug and Play Driver de porta serial virtual para
S.0.s: Windows 10, 8, 7, Vista, XP, Server 2008, Sener 2003, 98, ME, 2000, CE;MAC;
Linux 2.4.20 ou superior. Interfaces de Campo: RS485 Half Duplex (dois barramentos);
RS485 Full Duplex;RS422. Taxa de Comunicagéo: 300 bps a 250 kbps. Comprimento
méximodos cabos RS485/RS422: 1200 m Numero méaximo dedispositivos na rede: RS485
(considerando dispositivos com carga unitaria — 12 k?): Half Duplex: 2 x 32 dispositivos;
Full Duplex: 32 dispositivos. Alimentacdo: Pelo barramento USB. Consumo <100 mA.
Isolagdo 1500 Vcc (1 minuto) entre a interface USB e a interface RS485/RS422. Protecéo
no Barramento RS485/RS422: +60 Vcc, 15 kV ESD Conex&o USB: Conector Mini-B.
Acompanha cabo de 1,5 m com Plugs Mini-B e A. Conexao RS485/422: Conector para fios
até 1,5 mmz2 (16 AWG). Ambiente de Operacao: 0 a 50 °C, 10 a 90 %UR sem

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
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condensacéo. Protocolo de Comunicagao: Selecionavel RS485 ou RS422 por jumper.
Controle de Fluxo: Automético para RS485 Half Duplex. Resistores de Terminacéo
Internos: 120 ?. Habilitados por jumper. LEDs de Status: Transmissao e recepcao de
dados. Alojamento: Em ABS com 70 x 60 x 18 mm. Certifica¢cfes: CE. Marca/modelo de
referéncia: Nows

CONJUNTO PARA ESTUDO E TREINAMENTO DE MOTOR-FREIO. ESTE SISTEMA Unidade
DEVERA PERMITE O ESTUDO E AS ATIVIDADES PRATICAS DE FREIO MOTOR COM
GUERRA DE TORQUE. JUNTO COM A PROPOSTA DEVERA SER APRESENTADO
CATALOGO DO SISTEMA, NECESSARIAMENTE EM LINGUA PORTUGUESA, COM AS
CARACTERISTICAS E COMPOSICAO DETALHADAS DE CADA UM DE SEUS
ELEMENTOS, QUANTIDADES E FOTOS REAIS DOS SEUS PRINCIPAIS ELEMENTOS
(NAO SENDO ACEITAVEIS FOTOS MONTADAS, DESENHOS OU FOTOS MERAMENTE
ILUSTRATIVAS) PARA VERIFICACAO DA CONFORMIDADE E CONSISTENCIA DO
SISTEMA, ASSIM COMO O ATENDIMENTO AO EDITAL. O SISTEMA DEVERA SER
COMPOSTO NO MINIMO POR TRES SISTEMAS SENDO ELES: CONJUNTO COM
MAQUINA ELETRICA ROTATIVA COM A MESMA ALTURA DO EIXO PROVIDOS DE
ACOPLAMENTOS NA EXTREMIDADE PARA O PERFEITO ACOPLAMENTO DE
QUAISQUER MAQUINAS ENTRE SI E COM O MOTOFREIO, A MAQUINA DEVERA SER
MONTA DA EM UMA BASE PADRONIZADA E TER UM PAINEL SINOTICO
SERIGRAFADO QUE REPRODUZ O DIAGRAMA ELETRICO E A SIMBOLOGIA DOS
ENROLAMENTOS QUE ESTAO CONECTADOS A BORNES TIPO BANANA DE 4 MM, AS
CARATERISTICAS DAS MAQUINAS SERAO: MAQUINA DE NO MINIMO 8 POLOS PARA
ATIVIDADES DE FRENAGEM COM AUXILIO DE MODULO DE GERADOR DE
FREQUENCIA DEVERA SER DIGITAL, TECLADO PARA PARAMETRIZACAO E
OPERACAO E PERMITIR A GERACAO DE UMA FREQUENCIA TRIFASICA VARIANDO,
NO MINIMO, ENTRE 5 E 100 HZ. AS CARGAS DEVERAO SER RESISTIVAS E
INDUTIVAS E TRIFASICAS E MONOFASICAS. DEVERA POSSIBILITAR, NO MINIMO, AS
SEGUINTES ATIVIDADES DIDATICAS: GERACAO DE TENSAO DE SAIDA EM REGIME
MONOFASICO OU TRIFASICO, COM RELACAO DE ESPIRA 1:1 OU 1:2 OU 2:1, COM
FLUXO MAGNETICO INTEGRAL OU REDUZIDO, GERACAO DE TENSAO DE SAIDA EM
REGIME TRIFASICO E RELACAO DE ESPIRAS REDUTORAS OU INCREMENTADORAS,
MEDICAO DE POTENCIA, ENERGIA, EFICIENCIA E FATOR DE POTENCIA COM
CARGAS, MEDICAO DE EFICIENCIA, POTENCIA, CORRENTE E TENSOES EM
FUNCAO DA FREQUENCIA. ACESSORIOS QUE DEVERAO ACOMPANHAR O
SISTEMA: MANUAIS COM AS INFORMACOES TEORICAS E ATIVIDADES PRATICAS,
CONJUNTO DE CABOS COM PINO BANANA EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA A
REALIZACAO DE TODAS AS LIGACOES NECESSARIAS. JUNTO COM A PROPOSTA,
QUANDO O PROPONENTE E UMA REVENDA A MESMA DEVE APRESENTAR CARTA
DO FABRICANTE AUTORIZANDO A COMERCIALIZACAO DESTE PRODUTO. GARANTIA

1,00
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12 MESES.

Suporte moével em forma de prateleira para colocar sobre bancadas, conforme projeto Unidade
anexo, com a finalidade de organizar equipamentos de laboratério de eletrénica. Cor

branca, MDF Melaminico de 18 mm, padréo liso com engrossamento, apoiado em

estruturas em mdf. Comprimento de 114 cm, altura de 15,8 cm, profundidade de 30 cm. A

parte superior deve ser apoiada sobre trés suportes verticais estaveis de 14 cm de altura e

30 cm de comprimento distribuidos nas laterais e centro da prateleira.

LABORATORIO PARA ESTUDOS DE MAQUINAS ELETRICAS ROTATIVAS MOTORAS E Unidade
GERADORAS COM FREIO, INVERTER E AQUISICAO DE DADOS. ESTE SISTEMA
DEVERA POSSIBILITAR O ESTUDO E A MONTAGEM DE MAQUINAS ELETRICAS
ROTATIVAS, MOTORAS E GERADORAS COM SOFTWARE. ELE DEVERA SER
COMPOSTO POR ELEMENTOS CONTENDO EQUIPAMENTOS, MODULOS E
COMPONENTES NORMALMENTE UTILIZADOS NA INDUSTRIA, POREM ADAPTADOS
PARA UTILIZACAO EM LABORATORIO E QUE POSSIBILITEM O ESTUDO E
APRENDIZAGEM DOS FUNDAMENTOS RELACIONADOS COM OS TEMAS ACIMA
DESCRITOS. JUNTO COM A PROPOSTA DEVERA SER APRESENTADO CATALOGO
DO SISTEMA, EM LINGUA PORTUGUESA, COM AS CARACTERISTICAS E
COMPOSICAO DETALHADAS DE CADA UM DE SEUS ELEMENTOS E SUAS FOTOS
(NAO SENDO ACEITAVEIS FOTOS MONTADAS, DESENHOS CAD NEM COPIA DO
TEXTO DO EDITAL) INDICANDO A QUANTIDADE DETALHADAS DOS ELEMENTOS
PARA VERIFICACAO DA CONFORMIDADE E CONSISTENCIA DO SISTEMA, ASSIM
COMO O ATENDIMENTO AO EDITAL. O SISTEMA DEVERA SER FORMADO, NO
MINIMO, PELOS SEGUINTES ELEMENTOS: CONJUNTO DE COMPONENTES
SEPARADOS E COM POSSIBILIDADE DE ACOPLAMENTO RAPIDO ENTRE ELE
CONTENDO NO MINIMO: ESTATOR ABERTO DE CC COM POLOS SALIENTES COM
PAINEL COM BORNES PARA CONEXAO DE CABOS COM PINO BANANA, ESTATOR
ABERTO DE CA COM BOBINA TRIFASICA COM PAINEL COM BORNES PARA
CONEXAO DE CABOS COM PINO BANANA, ROTOR CC COM COLETOR, ROTOR CA
DE GAIOLA DE ESQUILO, ROTOR CA BOBINADO, PORTA ESCOVAS COM UM PAR
DE ESCOVAS COM BORNES PARA CONEXAO DE CABOS COM PINO BANANA,
PORTA ESCOVAS COM TRES PARES DE ESCOVAS COM BORNES PARA CONEXAO
DE CABOS COM PINO BANANA; BASE DE FERRO FUNDIDO COM SUPORTES COM
COXINS PARA MONTAGEM E FIXACAO DOS ELEMENTOS; CONJUNTO DE COXOES
COM ELEMENTOS ELASTICOS PARA ACOPLAMENTO RAPIDO DAS MAQUINAS;
SENSOR PARA LEITURA OPTICA DE VELOCIDADE; DETECTOR DE CAMPO
MAGNETICO DE DUPLO EIXO; PARAFUSOS E FERRAMENTAS NECESSARIOS PARA
A FIXACAO DE TODOS OS ELEMENTOS; MODULO DE ALIMENTACAO COM ENTRADA
TRIFASICA, DISJUNTOR DE PROTECAO DIFERENCIAL E SISTEMA DE PROTECAO DE
AUTOMATICO DE VELOCIDADE MAXIMA DOS MOTORES, COM SAIDAS DE

35,00

8,00




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Termo de Referéncia

ltem Especificacdo Catalogo  Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

CORRENTE ALTERNADA TRIFASICA E MONOFASICA, FIXAS E REGULAVEIS E COM
SAIDAS EM CORRENTE CONTINUA FIXAS E REGULAVEIS ADEQUADAS AO SISTEMA
E INFERIORES A 50 V, ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA APROPRIADA, SECAO
POR CHAVES, AJUSTES POR BOTOES E CONEXOES DE CABOS COM PINO
BANANA; MODULO DE MEDICAO DIGITAL DE PARAMETROS ELETRICOS,
PERMITINDO MEDIR TENSOES E CORRENTES CA E CC E VELOCIDADE,
ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA APROPRIADA, SELECAO POR CHAVES,
AJUSTES POR BOTOES E BORNES PARA CONEXOES DE CABOS COM PINO
BANANA; MODULO DE CARGAS E REOSTATO COM NO MINIMO TRES RESISTORES
FIXOS DE 90 W, TRES CAPACITORES FIXOS DE 150 V, REOSTATO COM RESISTOR
FIXO DE EM SERIE A UM RESISTOR VARIAVEL, REOSTATO DE EXCITACAO COM
RESISTOR VARIAVEL DE 0 A 80 OHMS, ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA
APROPRIADA, SELECAO POR CHAVES, AJUSTES POR BOTOES E BORNES PARA
CONEXOES DE CABOS COM PINO BANANA; MODULO SUPORTE ADAPTADOR
ADEQUADO A ESTE SISTEMA; MODULO DE COMUTACAO DE POLOS, COM
POSICAO ZERO, ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA APROPRIADA, SELECAO
POR CHAVES E BORNES PARA CONEXOES DE CABOS COM PINO BANANA;
MODULO DE TRAVAMENTO E ROTACAO ADEQUADO A ESTE SISTEMA; MODULO DE
FREIO ELETROMAGNETICO COM ROTOR CILINDRICO LISO E ESTATOR DE POLOS
SALIENTES, CARCACA LIVRE PARA OSCILAR AO REDOR DO EIXO, COM DOIS
BRACOS PARA POSICIONAMENTO DE CONTRA PESOS PARA A MEDICAO E AJUSTE
DO TORQUE DE SAIDA DO MOTOR, COM JUNTA DE ACOPLAMENTO ELASTICO E
CONTROLE DE ZERO POR NIVEL BOLHA E ADAPTADOR PARA FIXACAO NA BASE;
MODULO DE MEDICAO DIGITAL DO TORQUE ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA
APROPRIADA, SELECAO POR CHAVES, AJUSTES POR BOTOES E BORNES PARA
CONEXOES DE CABOS COM PINO BANANA; MODULO DE CELULA DE CARGA PARA
MODULO DE MEDICAO; MODULO DE VARIACAO DE VELOCIDADE COM GERADOR
TRIFASICO; MODULO DE SINCRONISMO PARA CONEXAO COM A REDE COM
INDICADORES LUMINOSOS E PROTECAO POR FUSIVEIS, ACONDICIONADO EM
CAIXA METALICA APROPRIADA, SELECAO POR CHAVES E BORNES PARA
CONEXOES DE CABOS COM PINO BANANA; MODULO DE PARTIDA, SINCRONISMO E
COMUTAGAO ESTRELA / TRIANGULO, CORRENTE MINIMA 12 A, POSSIBILITANDO
PARTIDA DE MOTORES EM ESTRELA OU TRIANGULO E SINCRONIZACAO COM
ALTERNADOR. ACONDICIONADO EM CAIXA METALICA APROPRIADA, SELECAO POR
CHAVE E BORNES PARA CONEXOES DE CABOS COM PINO BANANA; MODULO DE
AQUISICAO DE DADOS POR COMPUTADOR, COM INTERFACE USB, SOFTWARE
PADRAO WINDOWS COM GRAFICOS E GERACAO DE BANCOS DE DADOS E
HARDWARE COM NO MINIMO OITO ENTRADAS ANALOGICAS E SAIDAS DIGITAIS. O
SISTEMA DEVERA INCLUIR UM CONJUNTO DE CABOS E TAMBEM UM SOFTWARE
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DE ANALISE, PARAMETRIZACAO E PROJETO DE MAQUINAS ELETRICAS QUE
PERMITA EFETUAR TODAS AS ATIVIDADES DIDATICAS RELACIONADAS COM O
ESTUDO E A EXPERIMENTACAO DAS MAQUINAS ELETRICAS, SEM A NECESSIDADE
DE NENHUM TIPO DE EQUIPAMENTO, SENDO TUDO SIMULADO EM MODO VIRTUAL.
DEVERA SUPORTAR, NO MINIMO, OS SEGUINTES TIPOS DE MAQUINAS:
TRANSFORMADORES MONOFASICOS E TRIFASICOS, MAQUINAS DE CORRENTE
CONTINUA, MAQUINAS SINCRONAS E MAQUINAS ASSINCRONAS. DEVERA
POSSIBILITAR O ESTUDO, O PROJETO E OS TESTES DE FUNCIONAMENTO
SIMULADO DAS MAQUINAS ELETRICAS. JUNTO COM A PROPOSTA EM LINGUA
PORTUGUESA, E NECESSARIO ENVIAR ALGUMAS PAGINAS DE SOFTWARE COM
VALORES MEDIDOS E A EVENTUAL REVENDA DEVE ENVIAR A CARTA DO
FORNECEDOR ORIGINAL MESMO SE FOR IMPORTADO, DECLARANDO A
AUTORIZAGAO PARA ENTREGA DE PRODUTO E O FORNECIMENTO DE
ASSISTENCIA TECNICA NO PAIS. EVENTUALMENTE PODERA SER PEDIDO COPIA
DA NOTA FISCAL DESTE PRODUTO JA ENTREGUE A OUTRO CLIENTE E/OU
ESPECIFICACOES DETALHADAS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO PRODUTO.
ACESSORIOS QUE DEVEM ACOMPANHAR O SISTEMA: MANUAIS TECNICOS COM
AS INFORMACOES PARA OPERACAO E CONFIGURACAO/ PARAMETRIZACAO,
SOFTWARES, APOSTILA COM TEORIA E EXERCICIOS PRATICOS EM PORTUGUES,
EM MIDIA E IMPRESSO. A GARANTIA DO PRODUTO DEVE SER DE NO MiNIMO UM
ANO E A CAPACITACAO DE NO MINIMO 30 HORAS DEVE SER INCLUSA E FEITA NAO
INSTITUTO. MARCA/MODELO DE REFERENCIA: DE LORENZO OPENLAB-T

SISTEMA DIDATICO PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM GERENCIAMENTO DA Unidade
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA HIBRIDA. ESTE SISTEMA, PRINCIPALMENTE
COMPOSTO DE BASTIDOR, MODULOS E SOFTWARE, DEVE PERMITIR O ESTUDO
TEORICO-PRATICO DAS INSTALACOES ELETRICAS COM UTILIZACAO DA ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA BEM COMO A TRANSFORMACAO DA ENERGIA EM
CORRENTE CONTINUA DO PAINEL FOTOVOLTAICO EM ENERGIA CA TRIFASICA SOB
O CONTROLE DE SUPERVISORIO INSTALADO EM IHM COLORIDO, TOUCH SCREEN,
PERMITINDO ANALISAR OS VARIOS GRAFICOS OBTIDOS PELA LEITURA, VIA
BARRAMENTO/PROTOCOLO RS485, DOS VALORE CA E DOS VALORES CC. O
SISTEMA DEVERA SER COMPOSTO POR ELEMENTOS CONTENDO EQUIPAMENTOS,
MODULOS E COMPONENTES NORMALMENTE UTILIZADOS NO MERCADO, POREM
ADAPTADOS PARA UTILIZACAO EM LABORATORIO E QUE POSSIBILITEM O ESTUDO
E APRENDIZAGEM DOS FUNDAMENTOS RELACIONADOS COM OS TEMAS ACIMA
DESCRITOS; OS ELEMENTOS DEVEM SER APRESENTADOS COM SERIGRAFIAS
DIDATICAS E INTERCONECTADOS COM BORNES DE SEGURANCA. JUNTO COM A
PROPOSTA DEVERA SER APRESENTADO CATALOGO DO SISTEMA,
NECESSARIAMENTE EM LINGUA PORTUGUESA, COM AS CARACTERISTICAS E

8,00




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

95591764000105
Termo de Referéncia

ltem Especificacdo Catalogo  Unidade

Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

COMPOSICAO DETALHADAS DE CADA UM DE SEUS ELEMENTOS E SUAS FOTOS
(NAO SENDO ACEITAVEIS, COPIA DO TEXTO DO EDITAL, FOTOS MONTADAS,
DESENHOS EM CAD) INDICANDO QUANTIDADE E CARATERISTICAS DETALHADAS,
INCLUINDO TELAS DE SOFTWARE, PARA VERIFICACAO DA CONFORMIDADE E
CONSISTENCIA DO SISTEMA, ASSIM COMO O ATENDIMENTO AO EDITAL. O
SISTEMA, CUJOS ELEMENTOS DEVEM TER AS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS
ENTRE S| E COM AS FOTOS, DEVERA SER FORMADO NO MiNIMO POR: DOIS
MODULOS FOTOVOLTAICOS INCLINAVEIS DE 55 W CADA: SAIDA 12VOLT OU 24VOLT
(SERIE); UMA ESTRUTURA DE APOIO PARA OS MODULOS PERMITINDO A
ORIENTACAO SOLAR DO PAINEL EM 2 PLANOS; GERADOR EOLICO DE NO MINIMO
160 W; SENSOR DE VENTO E INDICADOR DE DIRECIONALIDADE; MOTOR DE PASSO
COM FONTE E DRIVER, BARREIRA DE PROTECAO; MODULO DO ANEMOMETRO
COM SINALIZACAO DA DIRECAO DO VENTO; DUAS BATERIAS ESTACIONARIAS; UM
MODULO DISJUNTOR DE PROTECAO MONOFASICO COM CABO DE ALIMENTAGAOQ;
UM MODULO DE PROTECAO PAINEL FOTOVOLTAICO (STRING-BOX) COM FUSIVEIS E
PROTETOR DE RAIOS; UM MODULO DE CARGA COM LAMPADA DICROICA 50W E
COM AMPERIMETRO CA; UM MODULO SIMULADOR DE PAINEL FOTOVOLTAICO
28VCC / 10AMP; UM MODULO DE CARGA TRIFASICO COM LAMPADAS DICROICAS
220V / 50W; UM MODULO DE CARGA INDUTIVA TRIFASICA; UM MODULO DE
CONTROLADOR DE CARGA MPPT (COM MEDICAO DE ENERGIA EM CORRENTE
CONTINUA) COM ENTRADA DE BATERIAS, PAINEL FOTOVOLTAICO E SAIDA PARA
CARGAS CC; UM MODULO DE IHM COLORIDO DE 77, MATRICIAL, COM BARRAMENTO
DE DADOS PADRAO RS485; UM MODULO COM MULTIMEDIDOR ELETRONICO DE
ENERGIA ELETRICA ; UM MODULO CONVERSOR CC / CA DO TIPO OFF-GRID, COM
ENTRADA 12VCC E SAIDA DE 220VCA; UM MODULO CONVERSOR CC / CA DO TIPO
ON-GRID, COM ENTRADA 24VCC E SAIDA DE 220VCA; , UM MODULO DE GERACAO
TRIFASICO; UMA FONTE DE ALIMENTACAO 24VCC; UM MODULO DE INSERCAO DE
FALHAS, UM BASTIDOR DE ALUMINIO. O SISTEMA DEVE APRESENTAR UMA SERIE
DE ATIVIDADE DIDATICAS MULTIDISCIPLINARES QUE ENVOLVEM EFICIENCIA
ENERGETICA, MEDICOES ELETRICAS, CONVERSOES ELETRICAS,
DESENVOLVIMENTO DE SUPERVISORIOS, DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS DE
COMUNICACAO SENDO AS PRINCIPAIS: MEDICAO VIA PROTOCOLO MODBUS,
DESENVOLVIMENTO DE TELAS DE SUPERVISORIO DESCRITIVAS E DE ANIMACAO,
DESENVOLVIMENTO DE TELAS DE SUPERVISORIO TIPO VISUALIZACAO DE
MEDIDAS, DESENVOLVIMENTO DE TELAS DE SUPERVISORIO TIPO COMANDO E/OU
SENSORIAMENTO, ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA NA CONVERSAO CC/CA,
ANALISE DE CARGA E DESCARGA DA BATERIA ESTACIONARIA, EFICIENCIA
ENERGETICA COM PANEIS FOTOVOLTAICO EM SERIE OU EM PARALELO, USO DO
STRING-BOX COMO PROTECAO E MATRIZ DE COMUTACAO DE PANEIS SERIE E
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PARALELO, DIAGNOSTICO DO SISTEMA SUBSTITUINDO O PAINEL SOLAR COM
SIMULADOR SOLAR. O SISTEMA DEVE PERMITIR A PRATICA DE INSTALACOES DE
PAINEL FOTOVOLTAICOS EM SERIE E EM PARALELO BEM COMO O USO DE
PROTETORES TiPICOS DE STRING BOX (INSTALADO NO SUPORTE DO PF) E
PERMITIR AO PROFESSOR INSERIR FALHAS NOS EXERCICIOS E FORCAR O ALUNO
AO DIAGNOSTICO E REPARO. JUNTO COM O SISTEMA DEVE SER FORNECIDO O
SOFTWARE DE SUPERVISAO E OS APLICATIVOS INSTALADOS NO IHM. ESTES
APLICATIVOS DE SOFTWARE DEVERAO SER ABERTOS, PARA QUE O ALUNO
POSSA ESTUDA-LO E EVENTUALMENTE MODIFICA-LOS. DEVE ACOMPANHAR O
SISTEMA UM JUNTO DE CABOS BANANA EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA A
REALIZACAO DE TODAS AS LIGACOES NECESSARIAS. O SISTEMA DEVE SER
FORNECIDO COM SOFTWARE, MANUAIS TECNICOS E DE EXERCICIOS. JUNTO COM
A PROPOSTA, A REVENDA DEVE ENVIAR A CARTA DO FORNECEDOR ORIGINAL
MESMO SE FOR IMPORTADO, DECLARANDO A AUTORIZACAO PARA ENTREGA DE
PRODUTO E O FORNECIMENTO DE ASSISTENCIA TECNICA NO PAIS.
EVENTUALMENTE PODERA SER PEDIDO COPIA DA NOTA FISCAL DESTE PRODUTO
JA ENTREGUE A OUTRO CLIENTE. A GARANTIA DO PRODUTO DEVE SER DE NO
MINIMO UM ANO E A CAPACITACAO DE NO MINIMO 30 HORAS DEVE SER INCLUSA
E FEITA NAO INSTITUTO. MARCA/MODELO DE REFERENCIA: DE LORENZO DLB
ERSS-7

SISTEMA PARA ESTUDO EM INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE Unidade
PROCESSOS INDUSTRIAIS COM 4 VARIAVEIS (NIVEL PRESSAO TEMPERATURA
VAZAO). O sistema devera permitir o estudo de controle de processos continuos e a
medic¢do/controle das varidweis de nivel, vazado, temperatura e pressao; uma valwla
automatica ajustara a vazao do fluxo de dgua que serd também controlada pelo inversor de
frequéncia que controla a rotagdo da bomba. Uma interface homem maquina devera
apresentar paginas de processos com valores, animacdes e aquisi¢do de dados. O
sistema devera ser composto por modulos e componentes normalmente utilizados na
industria, porém adaptados para utilizagdo em laboratorio e que possibilitem o estudo e
aprendizagem dos fundamentos relacionados com os temas acima descritos. Os médulos
devem apresentar serigrafias didaticas impressas a laser e posicionados em estrutura de
aluminio com dimens®es aproximadas de 1,8x1,5x1,0 metros e ser interconectados com
cabos pino banana utilizando bornes de seguran¢a. Junto com a proposta devera ser
apresentado catalogo do sistema, que inclui telas de software, necessariamente em lingua
portuguesa, com as caracteristicas detalhadas de cada um de seus elementos e suas
fotos (ndo sendo aceitaweis fotos montadas, desenhos CAD nem copia do texto do edital)
indicando a sua quantidade, de modo a permitir a verificagdo da conformidade e
consisténcia do sistema, assim como o atendimento ao edital. O sistema, cujos elementos
devem ter as caracteristicas compativeis entre si e com as fotos, devera ser composto de
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subsistema de atuagéo, subsistema de medidas, e subsistema de Supenisédo e Controle.
O subsistema de atuacao deve ser formado por bomba centrifuga com poténcia de 0,5 CV
para enchimento do reservatério principal e secundério instalada para 20 I/min, comandada
pelo painel de comando via inversor de frequéncia; reservatorio inferior, de 300mm x 400mm
e altura de 400mm cuja parte superior deste reservatdrio, contém uma tampa; reservatorio
inferior, (em baixo da mesa), de inox de 400 x 400 x 500mm para aquecimento e controle
da temperatura da agua; reservatério principal construido em acrilico 300mm x 300mm e
altura de 600mm. Com medidor, boias seguranca de nivel e tampa; resenatério de inox
com resisténcia elétrica para variagdo da temperatura modelo Imersdo com poténcia de
1600 Watts e alimentagdo 220 Vca com Interface elétrica para controle do aquecimento
controlada pelo CLP. O subsistema de Medidas deve ser formado por transmissor de nivel
hidrostético cabo em poliuretano de 2 vias com respiro; material do corpo / Ago Inox 304
com comunicacdo 4-20mA, transmissor de pressdo manométrica, instalado de tal forma a
medir a presséo do resernvatério com comunicagéo 4-20mA, transmissor de vazao
eletromagnético com display incorporado, vazédo de 170 litros/minuto, corpo em PVC
comunicacgdo 4-20mA, transmissor de temperatura com sensor tipo Pt100 ajustado para
faixa de 0 a 100°C , instalado apés a chave de fluxo com comunicagéo 4-20mA, rotametro
para medi¢do de vazédo de agua com faixa de trabalho=5000 I/h instalado apds o
transmissor de vazao com chawe de fluxo d instalada apds o rotametro, termémetro reto
tipo capela com enchimento em alcool e escala de 0 a 100 °C, termostato com deteccéo e
acionamento em 100°C para protecé&o do circuito de poténcia, eletrovalwilas instaladas na
parte superior e inferior dos reservatérios. Subsistema de supeniséo e Controle com valwila
de controle de fluxo, tripartida com posicionador eletropneumético analégico, rotativo, com
entrada de 4 a 20 mA e dupla acdo de ar, com comunicagao 4-20mA,; trocador de calor
para resfriamento do fluido acionado pelo CLP; pressostato; valwula reguladora de presséo e
mandmetro; painel de comando, com medidas aproximadas de 400 mm de altura X 400mm
de largura x 250mm de profundidade, construido em chapa de a¢o tratada quimicamente
pintada pelo processo eletrostatico com tinta epéxi com chaves de comando, botoeiras,
sinaleiros e chave de emergéncia, com CLP SIEMENS - modelo S7-1200, IHM da Siemens
com tela de cristal liquido colorido de 7” instalado no frontal do painel de comando, inversor
de frequéncia para acionamento da motobomba; supenisdrio para controle da planta com
paginas de parametros, de animacdes e de banco de dados preenchido com as
informacgdes coletadas nos sensores. A bancada deve permitir conexao a uma plataforma
Windows (néo fornecida) que espelha as paginas do IHM; as telas de supenisdo devem
permitir a configuracdo de aplicativo, diagndstico de ewventos e interface para visualizagéo
de processo. A bancada dewe ser fornecida com o software TIA PORTAL V13 ou V14 com
licenca. O sistema deve ser fornecido com manuais técnicos e de exercicios, software,
manuais de instru¢do, manutengao e operacdo dos principais elementos, os manuais de
programacao, configuracéo e aplicagdo dos configuradores, roteiro detalhado dos
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experimentos padrdo que podem ser realizados pelo sistema. Junto com a proposta é
necessario enviar algumas paginas de software com valores medidos e eventualmente
podem ser requeridas especificagdes detalhadas dos principais componentes do produto;
podera ser requerido copia da nota fiscal deste produto j& entregue a outro cliente e, em
caso de revenda, sera requerido a carta do fornecedor original mesmo se for importado,
declarando a autorizag&o para entrega de produto e o fornecimento de assisténcia técnica
no pais, na omissao destas informagdes ou cépia do edital se incorrerd na desqualificagéo
da proposta. A garantia do produto deve ser de um ano e a capacitacdo de 30horas deve
ser inclusa e feita ndo instituto. Marca/modelo de referéncia: De Lorenzo DLB CP018S

SISTEMA PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM ELETRONICA DE POTENCIA E Unidade
CONTROLE. Sistema modular de eletrdnica de poténcia que permite o estudo tedrico e
atividades préatica enwolvendo componentes tais como: fontes ca e cc, diodos retificadores
controlados, triacs, igbht, mosfet com controle analdgico e digital. O sistema dewvera ser
composto por elementos contendo mddulos e componentes normalmente utilizados no
mercado, porém adaptados para utilizagdo em laboratério e que possibilitem o estudo e
aprendizagem dos fundamentos relacionados com os temas acima descritos. Ele deve ser
composto de varios mddulos a ser usados em bastidor vertical que permite a fixacdo
manual dispensando a utilizacdo de parafusos e ferramentas. Os médulos devem ter a
simbologia dos componentes em sua parte frontal impressa a laser, bornes de dimensdes
distintas para sinal de poténcia e controle. Junto com a proposta devera ser apresentado
catalogo do sistema, necessariamente em lingua portuguesa, com as caracteristicas e
composicao detalhadas de cada um de seus elementos e suas fotos (ndo sendo
aceitaweis, copia do texto do edital, fotos montadas, desenhos em cad) indicando
qguantidade e carateristicas detalhadas para \erificagcdo da conformidade e consisténcia do
sistema, assim como o atendimento ao edital. Os modulos devem ser manipulados com
seguranca sendo protegidos na sua parte traseira e se interligarem de maneira facil e
rapida, possibilitando a economia de tempo para as atividades préaticas e trabalho em
grupo. Todos os terminais e pontos de ligacdo dos componentes devem ser disponiveis
através de bornes de seguranca. O modulo trifasico deve apresentar trés sinais, o de
rampa, o de nivel e o de angulo e o sistema deve permitir o controle digital de triac, igbt,
mosfet com opto-acoplador. O sistema, cujos elementos devem ter as caracteristicas
compativeis entre si e com as fotos, devera ser formado no minimo por: um modulo com
disjuntor tripolar com 5 bornes de 220vca com saidas 30/45 + 30/45 vca; um maédulo diodo
retificador monofasico/ trifasico; um modulo com 6 scr com dissipadores e bornes de gate
com cores azul e preto); um modulo fonte de + 15/ -15 wlt — 1 a protegida e 0-10vcc com
alimentagéo 90-240vca; um modulo de controle de dngulo de fase com tca785 e seis
saidas, para controle trifasico; um modulo de carga luminosa trifasico/monofasica; um
moédulo com fusiveis capacitores eletroliticos para filtro de 100uf, um maodulo com triac e
opto acoplador com scr embutido e com indutor de 50 mh/60hz; um médulo com mosfet e
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ight com controle anal6gico e digital; um mdédulo de carga resistiva variavel com 25 ohms/
100 watts; um modulo de carga resistiva fixa com trés resistores de 25 ohms com 50
watts; um bastidor com Vao inferior para fonte. Deve acompanhar o sistema um conjunto de
cabos banana, a ser detalhado e em quantidade suficiente para a realiza¢do de todas as
ligacdes necessarias. O sistema deve ser fornecido com manuais técnicos e de exercicios.
Junto com a proposta, a revenda deve enviar a carta do fornecedor original mesmo se for
importado, declarando a autorizagéo para entrega de produto e o fornecimento de
assisténcia técnica no pais. Eventualmente podera ser pedido copia da nota fiscal deste
produto ja entregue a outro cliente. A garantia do produto deve ser de no minimo um ano e
a capacitacdo de no minimo 30 horas deve ser inclusa e feita ndo instituto. Marca/modelo
de referéncia: De Lorenzo DLB DCAS-T2

SISTEMA PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM GERAGCAO ELETRICA TRIFASICA A Unidade
PARTIR DE FONTES MONOFASICAS. ESTE SISTEMA DEVERA POSSIBILITAR O
ESTUDO, A COMPREENSAO DOS CONCEITOS TEORICOS E PRATICOS RELATIVOS
AS SEGUINTES ATIVIDADES DIDATICAS: TRANSFORMACAO DE ENERGIA SOLAR EM
ENERGIA ELETRICA; TRANSFORMACAOQ DE ENERGIA EOLICA EM ENERGIA
ELETRICA; TRANSFORMACAO DE ENERGIA HIDRICA EM ENERGIA ELETRICA;
TRANSFORMACAO DAS TENSOES DE CORRENTE CONTINUA GERADAS EM TENSAO
ALTERNADA TRIFASICA SINCRONIZADA. O SISTEMA DEVERA UTILIZAR OS
ELEMENTOS DE MERCADO ADAPTADOS PARA UTILIZACAO EM LABORATORIO
DIDATICO E DEVEM TER AS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS ENTRE S| BEM COMO
CONSISTENCIA E SEQUENCIA LOGICA. O SISTEMA DEVERA SER FORMADO PELOS
SEGUINTES MODULOS: SISTEMA DE GERAGCAO DE ENERGIA SOLAR; SISTEMA DE
GERACAO DE ENERGIA EOLICA; SISTEMA DE GERACAO DE ENERGIA
HIDROELETRICA, TODOS INTERCONECTAVEIS. ESTES TRES SISTEMAS DEVEM
CONTRIBUIR PARA REALIZAR UMA GERACAO TRIFASICA SINCRONIZADA COM A
REDE ELETRICA DO LABORATORIO ATRAVES DE UM TRANSFORMADOR ISOLADOR.
JUNTO COM A PROPOSTA DEVERA SER APRESENTADO CATALOGO DO SISTEMA,
NECESSARIAMENTE EM LINGUA PORTUGUESA, COM AS CARACTERISTICAS E
COMPOSICAO DETALHADAS DE CADA UM DE SEUS ELEMENTOS, QUANTIDADE E
FOTOS REAIS DOS SEUS PRINCIPAIS ELEMENTOS (NAO SENDO ACEITAVEIS
FOTOS MONTADAS, DESENHOS OU FOTOS MERAMENTE ILUSTRATIVAS) PARA
VERIFICACAO DA CONFORMIDADE E CONSISTENCIA DO SISTEMA, ASSIM COMO O
ATENDIMENTO AO EDITAL. NAO SERAO ACEITAS PROPOSTAS CUJO TEXTO SEJA
COPIA E COLA DO TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL. A TRANSFORMACAO DE
ENERGIA SOLAR EM ENERGIA ELETRICA DEVE SE DAR A PARTIR DE PAINEL
FOTOVOLTAICO INCLINAVEL, COM RODIZIO, DE NO MINIMO 100 W COM SENSOR
PARA MEDIR A INTENSIDADE DA RADIACAO SOLAR, SENSOR DE TEMPERATURA;
BASTIDOR PARA FIXACAO DOS MODULOS; MODULOS DE: CARGA COM
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INTERRUPTORES INDEPENDENTES; REOSTATO DE POTENCIA; INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO DIFERENCIAL; INVERSOR; DISTRIBUIDOR; MODULO DE
MEDICAO MONOFASICO; SIMULADOR DE FONTE SOLAR; INSTRUMENTOS PARA A
MEDICAO DE: INTENSIDADE DE RADIACAO SOLAR, TEMPERATURA DO PAINEL
SOLAR, CORRENTE DO PAINEL SOLAR, CORRENTE DC NA CARGA, TENSAO DO
PAINEL SOLAR E A POTENCIA. A TRANSFORMAGAO DE ENERGIA EOLICA EM
ENERGIA ELETRICA DEVE SE DAR POR MEIO DE TURBINA ACIONADA POR HELICE
(PARA USO EXTERNO) E MOTOR ELETRICO (PARA USO INTERNO) INCLUINDO
MEDIDOR DE VELOCIDADE / DIRECAO DO VENTO E MODULOS DE: MEDICAO E
CONTROLE; CONVERSAO AC / DC; MODULO DO ANEMOMETRO; MODULO DE
CONTROLE DA BATERIA; WATTIMETRO E CARGA A ALTA E BAIXA TENSAO. O
SISTEMA DEVE SER FORNECIDO COM BARREIRA PARA PROTECAO DOS
ESTUDANTES. A TRANSFORMACAO DA ENERGIA HIDRICA EM ENERGIA ELETRICA
DEVE SE DAR POR UMA TURBINA TIPO PELTON, ACIONADA POR UM GRUPO
HIDRAULICO, QUE DEVERA TER VAZAO E PRESSAO SUFICIENTE PARA SIMULAR
UMA QUEDA HIDRAULICA QUE POSSIBILITE A TURBINA ACIONAR UM GERADOR DC,
DE NO MINIMO 100 WATT, ALIMENTANDO UM INVERSOR. O GRUPO HIDRAULICO
DEVE TER RESERVATORIO PROPRIO E CONEXOES HIDRAULICAS PRONTAS PARA
SE CONECTAR A TURBINA. A TRANSFORMACAO DE BARRAMENTO DC PARA
BARRAMENTO TRIFASICO SE DA COM O USO DE INVERSORES QUE IRAO
ALIMENTAR UM TRANSFORMADOR ISOLADOR ADEQUADO A ESTE USO.
ACESSORIOS QUE DEVERAO ACOMPANHAR O SISTEMA: MANUAL DE EXERCICIOS,
MANUAIS TECNICOS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO SISTEMA, CONJUNTO DE
CABOS TIPO BANANA EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA REALIZACAO DAS
ATIVIDADES PRATICAS E ESPECIFICADA NA PROPOSTA. MARCA/MODELO DE
REFERENCIA: DLB GENT-155

SISTEMA PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM COMANDOS ELETRICOS E Unidade
ACIONAMENTOS COM SIMULADOR DE FALHAS E BLUETOOTH. O sistema dewvera
possibilitar 0 estudo e a montagem de circuitos para: partida direta, partida com reversao,
partida estrela-triangulo, partida compensada e outros circuitos para aplicagces de
comandos elétricos de semaforos, temporizadores, controle de nivel, etc. Ele devera ser
composto por elementos contendo equipamentos, médulos e componentes normalmente
utilizados na indlstria, porém adaptados para utilizacdo em laboratério e que possibilitem o
estudo e aprendizagem dos fundamentos relacionados com os temas acima descritos.
Junto com a proposta devera ser apresentado catalogo do sistema com as caracteristicas
e composicao detalhadas de cada um de seus elementos e suas fotos (h&o sendo
aceitaweis fotos montadas, desenhos CAD nem copia do texto do edital) indicando a
qguantidade detalhadas dos elementos para \erificagdo da conformidade e consisténcia dos
varios subsistema, assim como o atendimento ao edital. O sistema cujos elementos devem
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ter as caracteristicas compativeis entre si e com as fotos, devera ser formado no minimo
por: motor de indugdo assincrono trifasico; autotransformador de 4 estgios para partida
compensada e painel com todos o0s elementos necessarios para comandos elétricos e
partida de motores. O bastidor devera ser fabricado em estrutura de aluminio com
dimens®es apropriadas e o seu frontal de TS-estrutural onde deverdo ser montados 0s
componentes com 0s seus respectivos bornes de ligagdes. No painel deverdo estar
serigrafadas, a laser, as simbologias dos elementos elétricos e ele devera ser protegido em
sua parte traseira, porém permitir a visualizacao dos componentes. O painel devera conter
no minimo com os seguintes elementos: disjuntor térmico tripolar; chave de partida estrela
/ tridngulo; conjuntos de seguranga com bases e fusiveis tipo diazed de 16 a; contatores
tripolares e auxiliares com contatos na e nf; relé térmico para protecdo de motor com
ajuste de corrente; relés com ajuste de tempo; botdes de comandos de varias cores com
contatos na e nf, botdo de emergéncia tipo cogumelo com contato nf; sinaleiros em varias
cores com lampada de 220 v; chave fim-de-curso com contato na e nf, ponte retificadora de
onda completa para corrente de até 25 a. A quantidade de componentes devera ser
suficiente para permitir a realizacao dos todos os experimentos do aprendizado de
comandos elétricos e partidas de motores. O sistema devera possuir um médulo para
simulagao de defeitos inseridos, por um celular androide (com aplicativo proprio), por
comunicacédo bluetooth, com quatro falhas escolhidas pelo professor. Acessorios que
deverdo acompanhar o conjunto: apostila de comandos e prote¢cdes elétricas, com teoria e
experiéncias propostas sobre comandos e protecOes elétricas; diagramas elétricos do
sistema e conjunto de cabos banana em quantidade suficiente para a realizagdo de todas
as ligagdes necessarias. Junto com a proposta é necessario enviar a carta do fornecedor
original mesmo se for importado, declarando a autorizagdo para entrega de produto e o
fornecimento de assisténcia técnica no pais. Eventualmente, no momento da proposta,
podera ser pedido copia da nota fiscal deste produto ja entregue a outro cliente e/ou
especificagdes detalhadas dos principais componentes do produto. Acessorios que devem
acompanhar o sistema: manuais técnicos com as informagdes para operacao e
configuracao/ parametrizagdo, softwares, apostila com teoria e exercicios praticos em
portugués, em midia eletrénica. A garantia do produto deve ser de um ano. Marca/modelo
de referéncia: De Lorenzo DLB MAQCE-01

SISTEMA PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM MAQUINAS ELETRICAS E Unidade
ACIONAMENTOS. O SISTEMA DEVERA SER COMPOSTO POR MODULOS E

COMPONENTES NORMALMENTE UTILIZADOS NA INDUSTRIA, MAS ADAPTADOS

PARA UTILIZACAO EM LABORATORIO QUE POSSIBILITEM O ESTUDO E

APRENDIZAGEM DOS FUNDAMENTOS RELACIONADOS COM OS TEMAS ACIMA

DESCRITOS, SENDO QUE AS INTERCONEXOES DEVEM SER REALIZADAS COM

CABOS PINO BANANA UTILIZANDO BORNES DE SEGURANCA; O SISTEMA DEVE

APRESENTAR SERIGRAFIA FUNCIONAL IMPRESSA A LASER. O CONJUNTO DE
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MODULOS E COMPONENTES DEVE POSSIBILITAR O ESTUDO, A COMPREENSAO
DOS CONCEITOS TEORICOS E A SOLUCAO DE EVENTUAIS PROBLEMAS
ENVOLVIDOS NO USO DE MAQUINAS ELETRICAS, SUAS MEDIDAS CA E CC, SEUS
PROJETOS E SUA SUPERVISAO. O SISTEMA DEVE PERMITIR AS SEGUINTES
ATIVIDADES DIDATICAS: MEDIDAS DE RPM, DE TENSAO, DE CORRENTE E DE
POTENCIA DE TODAS AS MAQUINAS ELETRICAS; ESTDO DE MOTOR CC -
CONEXOES DO CIRCUITO DE EXCITACAO E CONEXOES DO CIRCUITO DE
ARMADURA AO CONVERSOR; ESTUDO DE MOTOR SINCRONO - CONEXOES DO
CIRCUITO DE EXCITACAO E CONEXOES DO CIRCUITO DE ARMADURA; ESTUDO DE
MOTOR ASSINCRONO — CONEXOES DE ALIMENTACAO EM ESTRELA E TRIANGULO;
ESTUDO DE GERADOR SINCRONO ACOPLADO A MOTOR CC E ACOPLADO A
MOTOR ASSINCRONO; CALCULO DE EFICIENCIA ENERGETICA NA COMPARACAO
DAS MEDIDAS DAS MAQUINAS ELETRICAS; DESENVOLVIMENTO DE
SUPERVISORIOS COM TELAS GRAFICAS E ANIMACOES; ANALISE E PROJETO DE
TRANSFORMADORES E MOTORES/GERADORES; CONEXOES DE REDE MODBUS.
JUNTO COM A PROPOSTA DEVERA SER APRESENTADO CATALOGO DO SISTEMA,
NECESSARIAMENTE EM LINGUA PORTUGUESA, COM AS CARACTERISTICAS
DETALHADAS DE CADA UM DE SEUS ELEMENTOS (MOTORES, GERADORES,
ACIONAMENTOS, ETC.) E SUAS FOTOS NAO SENDO ACEITAVEIS FOTOS
MONTADAS, DESENHOS CAD NEM COPIA DO TEXTO DO EDITAL, NO CATALOGO
DEVEM SER INDICADAS AS QUANTIDADE, DE MODO A PERMITIR A VERIFICACAO
DA CONFORMIDADE E CONSISTENCIA DO SISTEMA, ASSIM COMO O ATENDIMENTO
AO EDITAL. O SISTEMA, CUJOS ELEMENTOS DEVEM TER AS CARACTERISTICAS
COMPATIVEIS ENTRE SI E COM AS FOTOS, DEVERA SER COMPOSTO DE: FONTE
DE ALIMENTACAO TRIFASICA PARA ATENDER AS NECESSIDADES DOS
ACIONAMENTO E DAS MEDIDAS DAS MAQUINAS ELETRICAS MOSTRANDO EM SEU
PAINEL FRONTAL OS DISPOSITIVOS DE COMANDO E PROTECAO, AS SUAS
CARACTERISTICAS SERAO: ENTRADA COM 220 VCA TRIFASICO COM NEUTRO E
TERRA, SAIDA TRIFASICA AJUSTAVEL: 0 A 220 VCA / 5 A TRIFASICO, SAIDA
MONOFASICA AJUSTAVEL: 0 A 220 VCA / 2 A, SAIDA AJUSTAVEL EM CORRENTE
CONTINUA: 0 A 250 VCC E MAIS SAIDA FIXA EM CORRENTE CONTINUA: 190 VCC
PROPRIAS PARA MOTOR CC, UM VOLTIMETRO PARA A SAIDA DE CORRENTE
CONTINUA E UM AMPERIMETRO PARA A SAIDA DE CORRENTE CONTINUA,
PROTECAO POR DISJUNTOR DIFERENCIAL / RESIDUAL CONTRA SOBRECORRENTE
E CORRENTES DE FUGA A TERRA. CONJUNTO DE MAQUINAS ELETRICAS
ROTATIVAS COM A MESMA ALTURA DO EIXO PROVIDOS DE ACOPLAMENTOS NA
EXTREMIDADE QUE PERMITEM O PERFEITO ACOPLAMENTO DE QUAISQUER
MAQUINAS ENTRE S| E AS MEDIDAS DE VELOCIDADES, CADA MAQUINA SERA
MONTADA EM UMA BASE PADRONIZADA E SAO DOTADAS DE UM PAINEL SINOTICO
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SERIGRAFADO QUE REPRODUZ O DIAGRAMA ELETRICO E A SIMBOLOGIA DOS
ENROLAMENTOS QUE ESTAO CONECTADOS AOS BORNES TIPO BANANA DE 4 MM
PARA AS LIGACOES. UM MOTOR DE CORRENTE CONTINUA DE 0,5 KW COM
TENSAO DE ARMADURA: 0 - 220 VCC E TENSAO DE EXCITACAO DE 190 VCC,
VELOCIDADE: 0 - 1800 RPM E GRAU DE PROTECAO IP 22; CONVERSOR AC/CC
PARA ACIONAMENTO DO MOTOR CC COM TENSAO DE REDE: 220VCA, COM
FREQUENCIA 50/60HZ, COM CORRENTE DE 16AMP. E REALIMENTACAO POR
ARMADURA OU TACO GERADOR. UM GERADOR SINCRONO TRIFASICO DE 0,5 KW
COM TENSAO DE 220 VCA COM TENSAO DE EXCITACAO DE 220 VCC E
VELOCIDADE: 1800 RPM; GRAU DE PROTECAO: IP 22 E LIGACOES ESTRELA /
TRIANGULO. UM MOTOR ASSINCRONO TRIFASICO TIPO GAIOLA DE ESQUILO DE 0,5
KW COM TENSAO: 220 / 380 VCA, 60 HZ, VELOCIDADE: 1800 RPM, GRAU DE
PROTECAO: IP 22 E LIGAGCOES: ESTRELA / TRIANGULO. UM MODULO DE CARGA DE
COM TRES LAMPADAS DICROICAS 220V / 50W COM CONFIGURACAO MONOFASICA
E TRIFASICA. UM INVERSOR DE FREQUENCIA PARA ACIONAMENTO EM
VELOCIDADE VARIAVEL DO MOTOR ASSINCRONO COM ALIMENTACAO
MONOFASICA 220VCA E SAIDA TRIFASICA PARA MOTOR DE 220VCA E POTENCIA
0,5 CV COM SAIDA ANALOGICA. UM VISUALIZADOR DIGITAL DO TORQUE COM 3,5
DIGITOS. UM MEDIDOR DE RPM SEM CONTATO, A LASER, ATE 9000 RPM. UM
MULTIMEDIDOR PARA MEDIDAS DE TENSAO, CORRENTE, POTENCIA, ENERGIA,
FREQUENCIA, FATOR DE POTENCIA E OUTROS PARAMETROS COM SAIDA RS485 E
PROTOCOLO MODBUS. IHM DE 7 POLEGADAS A CORES, COM MATRIZ DE
CONTATOS E BARRAMENTO MODBUS PARA SE COMUNICAR COM O
MULTIMEDIDOR. SOFTWARE PARA SUPERVISAO DAS MEDIDAS COM VALORES E
GRAFICO E ANIMACOES ATUANDO COMO SUPERVISORIO. SOFTWARE PARA
PROJETO E ANALISE DE TRANSFORMADORES E MOTORES/GERADORES. UMA
BASE PARA ACOPLAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS CONSTRUIDA COM PERFIS
DE ACO ESTRUTURAL TRATADOS ELETROSTATICAMENTE, COM PINTURA EPOXI,
POSSIBILITANDO O ACOPLAMENTO DE ATE 2 MAQUINAS PARA A REALIZACAO DE
EXPERIMENTOS. UM BASTIDOR DE ALUMINIO. O SISTEMA DEVE SER FORNECIDO
COM MANUAIS TECNICOS E DE EXERCICIOS E SEUS RELATIVOS SOFTWARES.
JUNTO COM A PROPOSTA PODEM SER REQUERIDAS ESPECIFICACOES
DETALHADAS DOS PRINCIPAIS COMPONENTES DO PRODUTO, PODERA SER
REQUERIDO COPIA DA NOTA FISCAL DESTE PRODUTO JA ENTREGUE A OUTRO
CLIENTE E PARA UMA EVENTUAL REVENDA A CARTA DO FORNECEDOR ORIGINAL
MESMO SE FOR IMPORTADO, DECLARANDO A AUTORIZAGCAO PARA ENTREGA DE
PRODUTO E O FORNECIMENTO DE ASSISTENCIA TECNICA NO PAIS, NA OMISSAO
DESTAS INFORMACOES OU COPIA DO EDITAL SE INCORRERA NA
DESQUALIFICACAO DA PROPOSTA. ACESSORIOS QUE DEVEM ACOMPANHAR O
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SISTEMA: MANUAIS TECNICOS COM AS INFORMACOES PARA OPERACAO E
CONFIGURACAO/ PARAMETRIZACAO, APOSTILA COM TEORIA E EXERCICIOS
PRATICOS EM PORTUGUES, EM MIDIA E IMPRESSA E CONJUNTO DE CABOS
BANANA ESPECIFICADO EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA A REALIZACAO DE
TODAS AS LIGACOES NECESSARIAS. A GARANTIA DO PRODUTO DEVE SER DE UM
ANO E A CAPACITACAO DE 20 HORAS DEVE SER INCLUSA E FEITA NAO INSTITUTO.
MARCA/MODELO DE REFERENCIA: DE LORENZO DLB MAQ-MF

SISTEMA PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM SENSORES, TRANSDUTORES, Unidade
CONDICIONADORES DE SINAIS, CLP E IHM, COM MEDIDAS E GRAFICOS. O sistema
dewve permitir o estudo dos principios e aplicagdes de tecnologia de sensores, transdutores
e controladores utilizados na industria realizando aplica¢fes préticas. Ele devera ser
composto por médulos e componentes normalmente utilizados na inddstria, mas
adaptados para utilizagcdo em laboratério possibilitando o estudo e aprendizagem dos
fundamentos relacionados com os temas acima descritos, sendo que as interconexdes
devem ser realizadas com cabos pino banana utilizando bornes de seguranca e deve
apresentar serigrafia funcional impressa a laser. O sistema dewe incluir uma interface
homem-maquina (ihm) para visualizar telas gréficas, telas de valores e telas de animacéo e
permitir o estudo do funcionamento, da parametrizacao, das medi¢fes de respostas e
conversao de um sinal analégico para saida digital. Junto com a proposta devera ser
apresentado catalogo do sistema, necessariamente em lingua portuguesa, com as
caracteristicas detalhadas de cada um de seus elementos (clp, ihm, transdutor etc.) e
suas fotos ndo sendo aceitaweis fotos montadas, desenhos cad nem coépia do texto do
edital, no catalogo enviado junto com a proposta, devem ser indicadas as quantidade, de
modo a permitir a verificagdo da conformidade e consisténcia do sistema, assim como o
atendimento ao edital. O sistema, cujos elementos devem ter as caracteristicas
compativeis entre si e com as fotos, devera ser composto de: uma estrutura de aluminio e
um painel no qual deverdo ser fixados os sensores e demais elementos e protegido na
parte traseira de modo que permita estudar o funcionamento das conversdes de sinais. O
sistema deve conter no minimo 0s seguintes elementos: fontes de alimentacdo com
protecao e visor digital; amplificadores para acoplamento dos sensores, bloco com
resisténcia para aquecimento da massa; botdes; chave de fim de curso e pulsadoras;
comparadores digitais com histerese; controlador com entradas analdgicas e digitais;
conversores analogico / digital, frequéncia / tenséo, tensao / frequéncia; encoders opticos
lineares e rotativos; sinalizadores de varias cores; medidores de temperatura, tempo e
wvelocidade; contador; motor acoplado a fuso com retroalimentag&o, com micro-chaves de
fim de curso e ajuste da velocidade; reservatérios com capacidade adequada e bomba
d’agua; sensores analdgicos: de pressao (incluindo sistema de geracao de presséo), de
temperatura; de deteccao de cores; capacitivo analégico e digital; de barreira; de
deslocamento (com ampola); de efeito hall; de fumaca; de gas; de umidade; indutivo
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analdgico e digital; magnético; 6ptico de difracéo e reflexdo; transmissor de nivel com
hastes; por ultrassom e sirene; ihm colorido de 7 polegadas com clp com oito portas
analdgicas 0-10wlt e 24 portas digitais. O sistema dewe ser fornecido com manuais
técnicos e de exercicios e seus relativos softwares. Junto com a proposta podem ser
requeridas especificagdes detalhadas dos principais componentes do produto, podera ser
requerido copia da nota fiscal deste produto ja entregue a outro cliente e para uma eventual
revenda pode ser requerido a carta do fornecedor original, mesmo se for importado,
declarando a autorizag&o para entrega de produto e o fornecimento de assisténcia técnica
no pais, na omissao destas informagdes ou cépia do edital se incorrerd na desqualificagéo
da proposta. Acessorios que devem acompanhar o sistema: manuais técnicos com as
informagdes para operacdo e configuracdo/ parametrizacdo, apostila com teoria e
exercicios praticos em portugués, em midia e impressa e conjunto especificado, de cabos
banana em quantidade suficiente para a realizacdo de todas as ligagbes necessarias. A
garantia do produto deve ser de um ano e a capacitagdo de 30 horas dewe ser inclusa e
feita no instituto. Marca/modelo de referéncia: De Lorenzo DLB TS-CLP

SISTEMA PARA ESTUDOS E TREINAMENTOS EM SOFTWARES DE SIMULACAO EM Unidade
TEMPO REAL. O sistema devera permitir a simulagéo de circuitos eletroeletronicos e teste
de hardware in loop (HIL) com software do tipo embarcado (escrito para controlar maquinas
ou dispositivos). O sistema de teste hardware-in-the-loop (HIL) deve ser flexivel, com
software de simulagdo, que podem ser customizadas para o projeto do produto a testar
sendo possivel do conjunto ser rapidamente adaptado para mudangas posteriores nos
requisitos do teste de outros produtos. O sistema devera ser composto por modulos e
componentes normalmente utilizados na indistria, porém adaptados para utilizagcdo em
laboratério e que possibilitem o estudo e aprendizagem dos fundamentos relacionados com
0s temas acima descritos. Junto com a proposta devera ser apresentado catalogo do
sistema, que inclui telas de software e suas fotos (ndo sendo aceitaweis fotos montadas,
desenhos CAD nem cépia do texto do edital) indicando a sua quantidade, de modo a
permitir a verificacdo da conformidade e consisténcia do sistema, assim como o
atendimento ao edital. O sistema deve permitir simula¢des ripidas (RCP), aquisi¢céo de
dados e recursos de expanséo de E/S em um conjunto de hardware e software a ser usado
em uma mesa completa de estacao Windows (ndo fornecida). Ele deve suportar
simulagdes de eletrbnica de poténcia, acionamento elétrico e outras aplicagdes em tempo
real tipicamente utilizados na indulstria e centros académicos. O sistema, cujos elementos
devem ter as caracteristicas compativeis entre si e com as fotos, devera ser composto
basicamente de uma esta¢éo de processamento com quatro médulos de entradas/saida,
analdgicos (32 portas) e digitais (64 portas) cuja especificacdes sdo: cassetes plug-and-
play que permitem aos usuarios removam, substituam ou adicionem maodulos facilmente ao
chassi do sistema, sem a necessidade de outras configuragdes de software e uma unidade
processadora com 16GB SD card, com 1024MB DDR3L SDRAM, com dispositivo
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programawel Xilinx Zyng®XC72030, com processador Dual-core ARM Cortex A9 667MHz,
Kintex™-7 FPGA, 125K LUT, com portas de comunicagdo 2xCAN, 2xRS232, 1xEthernet
tudo operando com sistema operacional Linux e com software de simulagdo RT-LAB 11.X
Host Workstation (uma licenga para cinco anos de uso) e RT-LAB Real-Time Target (uma
licenca para cinco anos de uso) e o software para modelagem de circuitos Eletronicos. O
software deve permitir que dois programadores/operadores possam acessar a mesma
estacdo de processamento pela ethernet. Deve acompanhar o kit de hardware e software,
manuais de operacdo e parametrizacdo bem como exemplos de projetos. Junto com a
proposta é necessario enviar algumas paginas de software com graficos e tabelas e para
uma eventual revenda a carta do fornecedor original mesmo se for importado, declarando a
autorizacdo para entrega de produto e o fornecimento de assisténcia técnica no pais, na
omissao destas informagdes ou cépia do edital se incorrera na desqualificacéo da
proposta. A garantia do produto deve ser de um ano e a capacitacdo de 30horas dewe ser
inclusa e feita ndo instituto. Marca/modelo de referéncia: De Lorenzo DLB OP4200-HIL

SISTEMA DIDATICO PARA ESTUDO E TREINAMENTO EM GERENCIAMENTO DA Unidade
GERACAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Este sistema, principalmente
composto de bastidor, médulos e software, deve permitir o estudo tedrico-pratico das
instalagdes elétricas com utilizag@o da energia solar fotovoltaica bem como a
transformacgéo da energia em corrente continua do painel fotowltaico em energia ca
trifasica sob o controle de supenisdrio instalado em ihm colorido, touch screen, permitindo
analisar os varios graficos obtidos pela leitura, via barramento/protocolo rs485, dos valore
CA e dos valores CC. O sistema devera ser composto por elementos contendo
equipamentos, médulos e componentes normalmente utilizados no mercado, porém
adaptados para utilizacdo em laboratério e que possibilitem o estudo e aprendizagem dos
fundamentos relacionados com os temas acima descritos; os elementos devem ser
apresentados com serigrafias didéticas e interconectados com bornes de seguranga. Junto
com a proposta devera ser apresentado catélogo do sistema, necessariamente em lingua
portuguesa, com as caracteristicas e composi¢ao detalhadas de cada um de seus
elementos e suas fotos (ndo sendo aceitaveis, copia do texto do edital, fotos montadas,
desenhos em CAD) indicando quantidade e carateristicas detalhadas, incluindo telas de
software, para verificagdo da conformidade e consisténcia do sistema, assim como o
atendimento ao edital. O sistema, cujos elementos devem ter as caracteristicas
compativeis entre si e com as fotos, devera ser formado no minimo por: Dois médulos
fotowoltaicos inclinaweis de 55 w cada: saida 12volt ou 24wolt (série); uma estrutura de apoio
para os modulos permitindo a orientagao solar do painel em 2 planos; duas baterias
estacionarias; um maodulo disjuntor de protecdo monofasico com cabo de alimentacdo; um
maédulo de protecdo painel fotowltaico (string-box) com fusiveis e protetor de raios; um
moédulo de carga com lampada dicréica 50w e com amperimetro ca; um madédulo simulador
de painel fotowltaico 28vcc / 10amp; um maodulo de carga trifasico com |ampadas dicréicas
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220v/ 50w; um maodulo de carga indutiva trifasica; um maodulo de controlador de carga mppt
(com medicéo de energia em corrente continua) com entrada de baterias, painel fotowltaico
e saida para cargas cc; um modulo de ihm colorido de 7”, matricial, com barramento de
dados padrao RS485; um modulo com multimedidor eletrbnico de energia elétrica ; um
maédulo conwversor cc / ca do tipo off-grid, com entrada 12vcc e saida de 220vca; um maodulo
conversor cc / ca do tipo on-grid, com entrada 24vcc e saida de 220vca; , um modulo de
geracéo trifasico; uma fonte de alimentagéo 24vcc; um mddulo de insercdo de falhas, um
bastidor de aluminio. O sistema deve apresentar uma serie de atividade didaticas
multidisciplinares que enwlvem eficiéncia energética, medi¢cbes elétricas, conversdes
elétricas, desenwlvimento de supenisérios, desenvolvimento de rotinas de comunicag&o
sendo as principais: medigéo via protocolo modbus, desenwlvimento de telas de
supenisorio descritivas e de animacgao, desenwlhimento de telas de supenisério tipo
visualizacao de medidas, desenwlvimento de telas de supenisério tipo comando e/ou
sensoriamento, analise da eficiéncia energética na conversdo CC/CA, analise de carga e
descarga da bateria estacionaria, eficiéncia energética com paneis fotowltaico em serie ou
em paralelo, uso do string-box como protecédo e matriz de comutacao de paneis serie e
paralelo, diagnostico do sistema substituindo o painel solar com simulador solar. O
sistema deve permitir a pratica de instalagdes de painel fotowltaicos em serie e em
paralelo bem como o uso de protetores tipicos de string box (instalado no suporte do PF) e
permitir ao professor inserir falhas nos exercicios e forgar o aluno ao diagnostico e reparo.
Junto com o sistema dewe ser fornecido o software de supeniséo e os aplicativos
instalados no IHM. Estes aplicativos de software deverdo ser abertos, para que o aluno
possa estuda-lo e eventualmente modifica-los. Deve acompanhar o sistema um junto de
cabos banana em quantidade suficiente para a realizacdo de todas as ligagdes
necessarias. O sistema deve ser fornecido com software, manuais técnicos e de
exercicios. Junto com a proposta, a revenda deve enviar a carta do fornecedor original
mesmo se for importado, declarando a autorizagdo para entrega de produto e o
fornecimento de assisténcia técnica no pais. Eventualmente podera ser pedido copia da
nota fiscal deste produto ja entregue a outro cliente. A garantia do produto deve ser de no
minimo um ano e a capacitacao de no minimo 30 horas deve ser inclusa e feita ndo
instituto. Marca/modelo de referéncia: De Lorenzo DLB ERSS-6

REFRATOMETRO ANALOGICO ESCALA DUPLA Caracteristicas Do Produto Equipamento Unidade
de possuir: Estrutura ergondmica e duravel; Prefratdmetro analdgico escala dupla arafuso

de ajuste de calibragéo; ajuste do foco; escala dupla; compensacdo automatica de

temperatura. Equipamento também deve vir com kit de estojo em material rigido e com

esponja em seu interior para que evite danos ao aparelho, ampola de plastico para coleta

de amostra do fluido e chave para ajustes. Principais AplicagBes Indistria de alimentos e

de bebidas, para a medi¢c&o da concentracdo de aclcar em sucos de fruta, refrigerantes,

mosto, bebidas lacteas, hidrossollweis, lubrificantes, etc Informagdes Técnicas Faixa de
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Medic&o Brix: 0 a 32(porcento) Gravidade Especifica SG: 1.000 a 1.130 Exatiddo Brix: + -
1(porcento) Gravidade Especifica SG: 0,1(porcento) Compensacédo automatica de
temperatura (ATC) 10 a 30 C Dimensfes 174x29x40mm Garantia : Contra defeitos de
fabricacéo.

Bancada - Estrutura em aco - Acabamento com pintura eletrostatica - Capacidade minima: Unidade
1000 kg - Tampo Pinus/Angelin, bicolado envernizado (espessura minima 45 mm)

DimensBes minimas: - Profundidade: 220 cm - Altura: 90 cm - Largura: 80 cm.

Marca/modelo de referéncia: Macron 2200-MP1

Bancada Didéaticas de Maquinas Elétricas - Base para fixacdo em chapa metdlica e pintura Unidade
em epoxi pelo processo eletrostatica, para o suporte para até trés maquinas elétricas
acopladas entre si através de luvas elasticas de borracha idénticas para montagem
longitudinal. - As maquinas elétricas devem ser basculantes para medi¢do de conjugado. -
As maquinas devem possuir bornes para conexdes com pinos bananas e possuir serigrafia
com a identificagdo dos elementos. - Os eixos devem conter grades de prote¢ao. - O
conjunto deve conter 3 maquinas com poténcia minima de 736 W e rotagdo de 1800 rpm. O
conjunto deve ser composto por: - Maquina Sincrona, 1800rpm, 60Hz, tensao 220/380V,
excitatriz estatica para alimentacdo do campo, - Maquina Assincrona de inducao, tiporotor
bobinado, 60 Hz,1700rpm, 220/380V, - Maquina de Corrente Continua, 220V, 1800rpm,
podendo ser utilizado como carga, excitatriz estatica para alimentagdo do campo,
possibilidade de configuragdo da excitagdo: composta, serie, shunt ou independente.
Marca/modelo de referéncia: BIT 9 - MEL310 - Conjunto Didatico de Maquinas Elétricas

6,00
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